JUSTIFICACION
Disponibilidad de la BIOMASA

(la BIOMASA esta constituida en general por los residuos vegetales, los organicos de origen
domeéstico, residuos del sacrificio de animales y las excretas en general).

Existen en la region factores favorables para la produccion de Biomasa
debido a factores concurrentes tales como:
la radiacion solar,
la disponibilidad relativamente alta de recursos hidricos y la
Biodiversidad vegetal .

Condiciones favorables al Proceso

Condiciones ambientales moderadas y un entorno rural que requiere de
los productos estratégicos para la agricultura , a saber:

Energia y Fertilizantes

jaimesco@eafit.edu.co 61



JUSTIFICACION

La produccion actual de residuos organicos en
el Municipio del C.de V. es de 1300 T/afio, los
cuales se convierten en abonos solidos en una

planta de compostaje

vy en un subproducto como es el lixiviado

(liquido oscuro, altamente contaminante de suelosy de los
recursos hidricos)

( Ademas ,el abono producido no es comercialmente atractivo
en la actualidad por falta de estandarizacion del procesoy
certificacion de calidad )
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FINALIDAD

‘*Producir energia eléctrica (30 KW) para sostener
electricamente la demanda de la PTAR y un posible
soclo (Flores Silvestres) , o vender excedente a la

red publica. Complementariamente,producir frio
(33kw, equiv. A 10 Tons de refrigeracion)

<+ Alternativamente ,producir BIOGAS ( 427 NM3/DIA)
,como combustible industrial o domeéstico equiv. a
(107 KW), suficiente para alimentar 1200 familias

*Producir e Innovar en el uso y transporte de
fertilizantes liquidos ( 9.5 T/dia)
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LOS MOTORES DE LAS ENERGIAS RENOVABLES
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OTRAS FINALIDADES DEL PROYECTO

o Impulso regional a la I+D+1 de fuentes alternas

de energia limpia

olmpulso de la EDUCACION vy apropiacion de
nuevos conocimientos para las comunidades

rurales

oAtenuar o eliminar problemas existentes ,tales

como.
v"Malos olores

v’ Contaminacion con gas Metano

v'Generacion de Lixiviad
(liquido contaminante sub

0S
producto del compostaje actual de los

residuos organicos en la

Planta de Altogrande)

jaimesco@eafit.edu.co
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BALANCE DE ENERGIA

107kW -
Chemical energy

=

e

Cogeneration

\

>

@

31 kW-
~ Electricity
0 msnm

jaimesco@eafit.edu.co

67



BALANCE DE MASA GLOBAL

DIAGRAMA GENERAL DE
BLOQUES
PROYECTO GDA-EAFIT

Bi :
BIOMASA TOTAL 7.7 ton/dia = 7
: o 427 Nm3/dia
Residuos organicos : 1.4
Residuos de matadero : 1,0

Excretas : 2.5

Biogas plant

Fertilizante total:
9.5 ton/dia

Agua adicional : 2.2 T/dia
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INVERSION TOTAL , SCOL

Aprox. (S COL 590 Millones ) en Agosto 30
de 2010

Equivalente a ( 250000 EUROS )
ANOTACION :

Se debe hacer uso de exenciones arancelarias
para equipo importado en este tipo de
proyectos.



INVERSION TOTAL

S euros | wmpcots |

EQUIPO 170000
BASICO HASTA
ABSORCION
COMPRESOR 30000
REFRIGERACIO
N
GASTOS DE 10000
MONTAIJE
INGENIERIA DE 20000
DETALLE
OTROS 20000
IMPORTACION

TOTALES 250000 590 2360 S/EU
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VALOR PRESENTE NETO [miles €]

-200

-300

1IRetorno de la Inversion Total / put 7

Comparacion de alternativas

9 10 11 12 13 14 15 16 17 1

8

o de lainversion es muy sensible

/.- al-precio de la energia y del fertilizant

ANOS
=—ROI (with refr.) for 0,25€/kWh == ROI (with refr.) for 0,13€/kWh

—ROI (without refr.) for 0,25€/KWifsco@eafit.edu.cow = RO (without refr.) for 0,13€/kWh
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PRECIO DE LA ENERGIA :  0.13 Euros /KW-H (Colombia)
INCREMENTO ANUAL DEL PRECIO DE LA ENERGIA : 3%
PRODUCION FERTILIZANTES : 9.5 TON/DIA
GENERACION POTENCIA ELECTRICA : 30 KW

INDICE DE INVERSION INICIAL : 4000 EU/KW
INVERSION : 250.000 EUROS

BENEFICIO FERTILIZANTE : 10 EURO/ TON

CAPITAL PROPIO : 50 %

DEPRECIACION : 15 ANOS

CREDITO : 10 ANOS

INTERES : 4.5 %

HORAS DE OPERACION : 7560 H/ANO

OPERARIOS PLANTA : 2



APROBACION

CONSOLIDACION

DESARROLLO

PROSPECTIVA

Qué sigue

e GESTION DE LA APROBACION
e DEFINICION DE CRONOGRAMA Y PLAN DETALLADO DE INVERSIONES

« UBICACION DE SOCIOS PUBLICOS & PRIVADOS
e BUSQUEDA Y UBICACION DE RECURSOS FINANCIEROS-LEASING
e AJUSTE AL MARCO REGULATORIO

e GESTION DE PROYECTO

DETERMINACION DE LA ESTRUCTURA DEL DESARROLLO DEL PROYECTO (Actores y roles)
INGENIERIA DE DETALLE & PROCUREMENT DE LOS EQUIPOS

e CONSTRUCCION Y PUESTA EN MARCHA

ENTRENAMIENTO & DIFUSION DE CONOCIMIENTO&APROPIACION TECNOLOGICA

jaimesco@eafit.edu.co

75



jaimesco@eafit.edu.co




Proyecto Solar Térmico — Recinto Quirama

Abastecer el Recinto Quirama

1 ﬁw ’ c"‘ﬂ
de agua caliente (50 °C) con un L e
Sistema Solar Térmico de Tubos s r,rmn! i
Evacuados - Presurizado. 3 -y l
(50 habitaciones)
Convertirse en un prototipo en | ! Yy . ' , l

educacion para las
comunidades.

100 % ocupacion

Inversion inicial del sistema: $139 millones
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Proyecto Solar Térmico — Sistema Individual

Abastecer a un hogar comun
de 4 personas de agua
caliente (50°C), con un
Sistema Solar Térmico de
Tubos Evacuados para una
zoha con conexioén o sin
conexion a la Red.

Inversion inicial del sistema: $ 2 millones
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Proyecto Solar Fotovoltaico — Sistema Individual

Proveer de energia a las siguientes comunidades sin
conexion a la Red eléctrica con un Sistema Solar PV
Autonomo:

» Rio Melcocho:

Veredas El Porvenir: 100 hab.
La Cristalina: 70 hab.
Total: 43 familias
»Rio Santo Domingo:
Santa Inés:73 hab
Total:24 familias

2010/01/28 02:68 PM
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Proyecto Hidrico — Rio Melcocho

Proveer de energia a las
comunidades sin conexidbn a la
Red eléctrica.

Rio Melcocho:

El Porvenir: 100 personas
La Cristalina: 70 personas
Total: 43 familias

Inversidn Inicial S 1.400 millones

Potencia Instalada 200 Kw

jaimesco@eafit.edu.co
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